
 11 

 
 

 1 
 

 1 

§1.1.  12 
1.1.1.  12 
1.1.2.  13 
1.1.3. ,  18 

§1.2.  21 
1.2.1.  21 
1.2.2.  26 

§1.3.  28 
1.3.1.  28 
1.3.2.  28 
1.3.3.    34 

§1.4.  
,  39 

1.4.1.  39 
1.4.2.  43 
1.4.3.  –  46 
1.4.4.  47 
1.4.5. ? 50 
1.4.6.  « »  « » 53 

§1.5. , ,  56 
1.5.1.  56 
1.5.2.  56 
1.5.3.  58 
 



. .  

 12 

§1.1.  

1.1.1.  
-

. :  
,  

-
,  

.  
. , -

, , , 
, , 

, . 
, , -

,  ,   
, -

, . 
-

 Swiss Re, : 
, -

 2010 .  218 . …  2009 .  
 …  68 .  2010 .  

. .  
 – .  

 2010 .  304 . ,  
 1976 .  

 …,  222 . .» 
-

. -
-

,   
. ,  

 – . 
, 

, ,  – ?  
, ? , -

,  .  



   1.  

 13 

.  
, 

, , ?  
 – ?  

,  – , , 
, -

, .  
, ,  

.  
,  26  1986  

, -
 – -

 
, .  

 –  
 20  2010 -

: -
,  -

. 

1.1.2.  

,  
 – -

. 
 

 07.08.1896 ,  
.  

6,4 . ,  
. ,  "  

" : " ".  
, : 

13.09.1899  
, , .  

,  
. , 



. .  

 14 

, , 
. 

-
-

, -
.  5÷10  200÷300 -
. -

.  
. -

, -
 1,2  50  
. 

, ,  
, , 

-
, .  

-
, -

: 
. 

 – -
, ,  50- .  

:  –  
, ,  
 –  

.  
:  – , -

 – . ,  
-

, .  
 

: , -
 2,7 , . 

, 
? , ,  

.  – -



   1.  

 15 

, -
, ,  

, . 
,  ,   

, , . 
 

 1998 : 
, ,  

  
 

, .  17 10 
,  145 32 

: .  8,5 3,2 
, US $  10000 25000 

 1  150000 580000 
,  21,8 18,6 

-
,  30500 * 3700 

-
 

10000  
14 2 

,    
, ** -

 10%,  
2,2 1,9 

,  
, -

 
72 514 

*  
 

1970  2000 ,  –   
 30  1 . 

**  
,  

, . 



. .  

 16 

-
,  

 2010  26 -
). 

.  
, -

,  
. 

 – , . 
 2,5 , ,  

 ( , -
) ,  

 (  7 !) .  
,  

. 
,  

. , ,  
,  

, – . 
-

 1 ( -
 –  1.2.1  1.5.3).  

 –  
.  -

,  ,   
, ,  – . -

,  
, ,  

. -
 – , , ! 
, , , , 

 –  ,  
, –  

,  
. , -

. 



   1.  

 17 

, -
-
 

? , ,  
? , -

, , ,  
,   

. 
 – 

, , -
,  

,   –    
.  « »,   

,  –  -
, -

: , , , -
.  

.  ( -
 12.04.2012): 

 " "  
, -

,    
. ,  

, .  
, -

, -
, …  

  , , ». 
 «  « »: 

,  
, ,   

.  
,   

,  ... 
,  

,  



. .  

 18 

. ,  
». 

-
, -

 
,  ,  .   

-
 – -

, -
. 

1.1.3. ,  
 

,  
, , ; -

, , 
,  -

. , 
, , , -

, ,  
, –  

, , , 
. , -

, , , ,  
.  ,   

-
 – -

 2009 .  
. -

 1958 ,  
 400 , -

, -
  (  
). -

 –  1000 -
, , .  



   1.  

 19 

 
 ( , ,  

 16) . 
-

,  ( , – 
) .  

:  
, . , 

 
. , -

. 
.  

, , , -
,  

: « !». , -
,  – . 

, , ,  
: « ,  – ».  

 
-

,  
.  

. 
 

, : 
, , .  –  

 11  2001 -
 – -

. 
 

, -
, -

.  
,  

, -
, -

. ,  
,  ,  -

, ,  



. .  

 20 

, -
 

. ,  ,  -
-

, , -
.  

,  
, 

 –  ,   
. -

, -
.  ,  ,   

, 
.  

, ,  
,  

, , -
.  

  , , 
, -

.  
,  

.  
, -

,  -
.   

, , , -
  ,  -

.  
: , , -

, . -
,  

. -
,  ( , ) 

 ( , ). -
, 



   1.  

 21 

 
. 

 
. , – -

, -
-

.  
. 

§1.2.  

1.2.1.  

-
. 

, -
:  ( , ), -

 ( , ),  ( , -
).  -

; ,  
. -

.  -
, . -

, -
 – ,  

-
 (  4.2.2). 

,  
.  

, ,  
, , -

,  
. : ,  

,  
, ,  «  



. .  

 22 

», , ,  
,  (  

 3.6.2). 
 [1]  

, ,  
-

. ,  
 

, , -
 – . 

-
 – ,  

 
-1  2011 -

-
. , 

-
: ,  

, ,  
, , -

, -
, . -

.  
-

, -
, , ,  
, , , , 

,  .  -
, ,  

, , -
, , –  

, :  
, , -

, . 
, , 

 



   1.  

 23 

, , -
. 

, -
, , ,  

 – , -
, -

 [3].  
, ,  

, . -
. 

 -
,  

.  
 
 

. -
-
 

 3-3,5- -
.  50% -

 
.» 

. –  ( . – 
), . , -

. -
  ;  

 
. -

: . 
«… ,  

,  – .  
 

,  
. 

 
.» 

 -
. 



. .  

 24 

. , -
 1938 , , , , -

. -
 ( -

)  « » -
.  

-
 – . ,  

 
 

, ,  
. 

, ,  
.  

 ( ),  
. , -
, – .   

-1  
, -

 [3],  
, .  

.  
-

,  
, -

. , , -
, -

, -
, -

. 
, -

.  
,  : -
, , 

. , -
 

, ,   
, , ,  

 



   1.  

 25 

 
 – . 

, -
, . :  

-
, , 

 ( , , -
). 

,  
: 

 ,  
, 

 -
, 

 , 
 . 

 
,  ,  -

-
, -

. ,  
-

, , -
, ,  

 –  
-

. -
 4.2  4.3.  

 
,  

. , ,  
 

: , , -
,  

.   



. .  

 26 

,  
, ,  

.  
,  ,  ,  ,  -

.  –  
,  

,  
, , ,  

. ... 
, -

.   
 

, -
, ,  

.  – 
, ,  

.  
 (  5.2.3),   

, -
.    

1.2.2.  

.  
 ( , , -

)  ,   
. 

  , -
 . 

 
, ,  

,  
, -

,  , , -
. 



   1.  

 27 

.  
, . -

. , 
,  

.  
, -

 ( -
),  

. -
. 

, -
 §4.3.   

,  
-

, , , 
, -

. 
 

,  .  -
, , , -

,  
. , -

,    
.    

  
. -

. -
 

, , -
 

, , ). -
, , , -

,  
, -

,  



. .  

 28 

. , ,  
 

. 
,  .  

,  -
. , -

, . -
, . -

, 
,  ,   

,  
. , -

 11  2001 ,  ,   
, -

. 
-

, -
, -

. 
, ,  

, 
,  

-
. 

§1.3.  

1.3.1.  

-
, , .  

 
. -

 
, . -



   1.  

 29 

,  
   , 

, . , -
. 

 
.  

 
,  

 
,   

. -
 

.  1940 - 50- -
-

,  
. 

, -
-

,  
 

. ,  1980- -
, . ,  

, . -
 – , , .  

 
, : -

, , , , -
 

, , -
. -

, : 
, , , , -

, . ,  
 

, , -
,  50%  120% -

.  



. .  

 30 

,  
 1000  -

. 
, 
 

,  – -
. , ,  

 « »;  ,   
,  2000  

. ,  
,  1000 : -

.   
 

,  
.  

 , . 
. 

,  
,  

,  
, -

 . -
,  

, . ,  
 

,  
, -

, . -
, -

. 
, , 

,  
, . , 

. 
. 
-



   1.  

 31 

,  
,  

-
. ,  

-
. , 

-
, –  

 
,  

 ( -
), .  

 
.  

, ,  
. 

 20÷30 , 
. -

 50 . 

1.3.2.  

-
, . 

,  
, -

-
,  .   

 
. -

-
,  

. -
. 

,  .   
, ,  



. .  

 32 

,  
-

. -
 (  1.1.3), -

-
,  

, ,  
, . -

 
. , ,  

-
. 

 
,  

, -
, .  

. .  
, ?  

. , , 
, ,  

,  
.  

, – .  
: , , 

 –  
. , 

, ,  10% . ,  
,   

, ,  – ,  
.  

,  (!)  
, , 

, . 
 

. 
 

, -
.   –  ,  -

. -



   1.  

 33 

,    
 – , -

. ,  
, -

: -
,  

, , ,  
.),  

-
. , 

 §2.3: ,  
,  80% , 

. 
, ,  

-
. 

, ,  
, ,  

, -
; , 

 
, , , -

 
.  

 
,  

. 
, – , -

-
, -

. 
, 

,  ,  -
. ,  (  

, 
), -



. .  

 34 

. ,  
, -

 
, . 

, 
, , -

,  
,  

. , , -
,  

, -
,  

. 
 – . -

,  
, -

. 
-
 

 §3.5. 

1.3.3.  
 

-
, -

,  
,  

  
. , -

,  
, – . 

,  – .  
, , 

, , -
, , -

.  



   1.  

 35 

-
 :  

  
 

. 
,  – -

, .  
, ,  

,  
,  0,05 , . 

0,000125, , , -
. 

, -
,  -

 – , -
, -
, -

, , , . 
 

,  
. 

,  
 ( )  .  -

-
, -

.  
 

, -
, -

.  
, -

,  
 – -

. -
,  

 – -
. 



. .  

 36 

-
.  ,  ,  ,   

,  -
 ( )   

. -
. ,  

,   
 ( ) .  

, -
,  –  

,  
 

. 
,  – -

 
, -

,  
. , 

,  -
), -

 (  10%  
). ,  

 
.   

 
,  

 
, -

. . 
 

,  
,  (  

 
 

).  – 
. , -

 



   1.  

 37 

, -
, -

-
. 

-
,  

 
, .  

 (  –  3.1.2   3.1.5).  
-

,  
. 

.  – 
-

. -
 – -

, -
.  

. -
, -

, ,  
. -

, , ,  
. 

-
-

, , -
 

 –   (  
 –   3.1.5).  ,  

-
 – , -

 
,  ,  -

 
, . 



. .  

 38 

 
,  

,  
. 

, ,  
,  

-
, -

. 
 ,  

-
, , , –   

. , -
,  

-
 – , -
. 

, -
, – .  

 
.  

-
, -

,  
,  ( -

). 
 -

,  
, ,  

, –  
, -

-
. 

,  -
.  



   1.  

 39 

. 
 

, -
. -

, -
.   

, 
, -

 
.  

 (  – -
), -

,  
.      

, , , -
 

, . 
-

, -
, , ,  
, -

 ( , , ) -
. 

§1.4.  
,  

1.4.1.  

-
, -

 
, . -

: -
, , -



. .  

 40 

 (  – ),  
,  

,  –  ,  -
, . 

-
, -

. 
-
-

,  
. , ,  

, -
 – ,  

, ,  
. -

, -
, . 

 
-

, -
-

 – . , -
, -

 , -
,  

 ( ,  – 
, -

). -
 
 

. 
-

. , -
, -

 « ».  



   1.  

 41 

,  
,  

. ,  
 –  

, -
. -

, -
.  

.  -
. , . 

,  -
,  -

.  
.   

. 
, ,  

. 
, -

 ( -
) -

, 
, -

. -
,  ,  

,  
. , -

,  
, -

, ;  –  
, .  

,  
. -
, , -

. -
,  



. .  

 42 

, -
. -

, , -
.  

, -
-

.  
, -

,  
 

, .  
, ,  

. 
, 

, , ,  
 

, -
-

, , – .  
,  

, . -
,   

, , -
-

. -
, -

. , -
, , . 

-
.  

, , -
,  –  

,  – . 
, 

, , 



   1.  

 43 

, -
, , , ,  

, ,  
. 

1.4.2.  

, -
, , 

: 
C = C + m ,  

 C  –  ,  m  –  .  
 

: 

amC= p K + . 
 K – , -

,  pam – -
,  

.   I – -
: ,  ( -

) . 
-

: 

m = E K ,  
 E – .  

 En –  ,  
), -

:  
, -

 
. ,  m -

, , 
 E > En. 



. .  

 44 

-
, ,  

 C. 
,  K -

 I. 
-

 K   I,  ,   
,   –  -

 
. 

-
. ,  

,  m -
. , -
 –  T, 

 
 Tn: 

2 1
n

2 1

K KT = T .
C C

 

 1  
,  2 – . ,  Tn  

 En. ,  
 Tn  

;  
,   

 ( -
 – ). 

 
-

,  (  « -
», ). 

 
,  – :  

 I,   –   K.   
,  En,   



   1.  

 45 

,  En =  0,15).  ,   
,  

: ,  
,  

. 
.  1970-  

,  
,  

.  ,  -
-

.  -
. , , 

, , ,  
. 

 1949  
 

, .  
, .  

, , , ,  
,  1938 ,  
. -

, . 
, :  

.  
,  
,  

,  
.  

, -
-

, ,  
. ,  

,  
 3.5.2.  

1.4.3.   
–  

,  -
-
-

.  



. .  

 46 

, -
.  

, -
,  

,  I  
, -

. 
,  

 
,  

,  
.  -

. 
. . -

, , -
, , -

, ,  
,    

. ,  
1930-  

.  

 
. ,  

,  « », -
, -

,  
 « », « -

» . 
, , , 

,  
, , ,  

. , 
,  

, . -
,  « », .  

, -
, , -

. 



   1.  

 47 

-
, -

 
. , , ,  

, -
.   

0,2 . -
.  

0,6 . , . 
, , -

, -
, -

,  
, . 

, 
,  

 
, -
, , -

, , -
. -

,  
,  

. 

1.4.4.  
 

,  
, -

: -
. 

 
. 

 –  , -
. 

,  



. .  

 48 

, .  
,  

,  
.  
,  

, -
.  

-
  

. ,  
, -

. 
 –  

-
 ( -

 1% -
 0,5÷2,0% – ). 

-
. , , ,  

-
, , . -

.  – -
, . -

 
, , -

 
. 

, ,  
. : 

, ,  
, … -

. 
 

. 
,  

 , -



   1.  

 49 

. ,  y, -
 1.1   –  

 
. 

,  ( , 
 – ) -

. , -
-
-
. 

, -
, , -

, , , . 
, , , -

 
. 

, , 
. 

 
,  

, ,  
.  

0

2

4

6

8

10

12

0 0,05 0,1 0,15 0,2

f

y .  1.1.    
-

  y   
: 

f    – , 
 – - 

,  
), 

 – - 
 



. .  

 50 

. 1.1 ,  
5% ,  y = 2. -

, , -
-

 
2 * 2 * 0,6 = 2,4 . 

: , -
:  

 3÷11,  
0,3÷1,5  0,002÷0,05 . 

1.4.5. ? 

, , -
-
-

. -
, :  

-
. -

. 
,  

, . -
 – . -

, , ,  
, -

, -
. ,  

, , ,  
, 

, – , -
.  -

:  
   – -

, ? 



   1.  

 51 

, 
 20000 . : 

 
, -

 200   ( -
,   –  -

), . :  
-

 4000  
–  100  ( , ,  
100 ). 

 
: 

 200 * 2 = 400 , 
 4000 / 100 = 40 . 

,   
, .  

. , 
, , -

 (  1%) -
, , , -

,  
.  ,   

. 
 (20%),  

, , -
, ,  

, -
,  -

. ,  – , -
,  ,  -

.   
,  -

 1.1.  y = 1,2,  y = 5,0. 
, : 



. .  

 52 

  1,2 * 200 = 240 , 
  5,0 * 4000 = 20000 , 

.   83  .   
, -

,  
. 

,  
,  -

: 
 240 * 2 = 480 , 
 20000 / 100 = 200 . 

, , -
-
 

,  -
. 

,  ,  -
  – ,  

. 
,  « ».  

 
.  –  

,  
.  

 
 (  – -

). , 
, ,  

.   
,  

, , 
, -

, . 
,  

,  
 [4]. 



   1.  

 53 

1.4.6.  « »  « » 

  
 ( ),  

, . -
, .  

 ( ), -
 [4]. 

,  
,   

. : ,  K0. 
: -

; ,  K1, ,  
 K2. ,  K0 , -

 K1, ,  K2.  
,   K2 , -

 K0 ,  
, . 

,   
: K1 = 0,  K2  1000 . 

-
,  

 1.2 -
 « »:  

,  
 K0. , , ,  –  

 « » – ,  
,  .  ,   

, -
. 

,  K0 ,  
, , ,  

 ( ,  « »; 
 K1 =  0   K2). 

,  
 ( ). 



. .  

 54 

 – .  
: 

,  K2 ,  
 -1000 .  

. , 
, ,  |K0|  , 

 |K0|,  
. 

 –  
?» ,  

 15  100000 .,  
.  

 4 ,  
 –   

,  
: 

1.  
.  K0. 

2. , : 
. , , -

,  K2 = 2K0. 
.  –  (K1 = 0) . 

, , , , , -
 1,  .   

,  
 0,25. 

, , 
. , -

-1000

-500

0

500

1000

-1000 -500 0 500 1000

K2 

K0 . 1.2.  
 K0, -

 
 K2  

-
; : 

            , 
, 

 
 



   1.  

 55 

 1  2, ,  
 0,5.  -

 K0  2K0  0.  
,  K0  

.  
 

, , , , 
, : ,  

. 

 « »  
,  

.   -
. , -

,  -
, , 

, ?  
,  4000 , ,  

, , 800 . , -
 |K0| = 800 .  

-
, , -

 800  (  
).  

, , -
 ( .   –  -

) , . -
,   

 
. 

§1.5. , ,  

1.5.1.  
.  200  

.  
:  « ».   



. .  

 56 

-
 

? 
-

. ,  
,  

. ,  
, -

,  
 50%  100 . 

, -
: , , 

,  
. 

. -
, -

.  
 ( , ) -

, -
. ,  

. -
, ,  

, -
. 

1.5.2.  
,  

, 
 

 « » -
,  

. -
, . 

-
,  ,  ,   

,  ( ) 
.  



   1.  

 57 

,  
, : «  

, -
, ?» -
, , -

,  
 – ,  200 , ,  

! , -
-

: « , -
». 

: « -
? 

,  
?» 
, -

, -
, : « -

, -
?» 

, , -
, , -

. , 
, , ,  

, -
, . ,  

, ,  
 

, , , ,  
, . 

,  -
-

, , , 
,  

, . -



. .  

 58 

, , , «  
» , -

, , ,  
, -

, , . 

1.5.3.  
 

 1.1.2,  1.5.2 -
 «  

», -
,   –   

 1. 
 

. -
, « »,  

. -
 « »,  

-
. , , -

 
. ,  

,  
, , -

 11 ,   -
,  ,   

. 
,  

, ,  
-

, :  
,  

.  
, , 

 
 – . -



   1.  

 59 

-
,  

, ,  
 

 « » . 
 

,  
, , -

,  11  –  
, , . -

. 
, -

 – -
, , ,  ( , -

, ).  
,  

 
 (  – ,  

,  
: , .). -

.  
, -

,  
. 

 – , -
.  

.  
, , , 

, , . 
: , 

, , -
, -

,  -
, , , -

,  
.    



. .  

 60 

 
,  

 ( )  
. , -

,  
? -

, -
. -

: , -
.  

-
, -

. -
, . 

, -
?  

, ,  
,   

.  ,  -
? , ,  

-
:  

, , . 
, -

, -
.  (  

). 
-

: ,  
. , 

, , . -
, -

 ( ), -
.  ,   

, -
, , -

. -



   1.  

 61 

,  
, . 

-
, , -

.  ,   
, ,  -

.   –  
, -

.  
.     

, , ,  
 

 – . 
: 

,  
. ,  

.  
 

.  
, -

 
 – , . 

,  
. 

 
-
-

,  
,  

. , 
,  

,  
, .  

-
,  



. .  

 62 

, , , -
: 

 -
, -

,  
, –  ( -

); 
 -

; 
 -

-
,  

; 
  

-
; 

 ,  
-

; 
 . 

,  
,  

-
. 

, , 
,  1, – -

. , , , 
, -

, ,  
, 

, .  
 

. 
 


